
�����������	�� �
�����
� �� ���
���� ���


�	 �� ����

������� ���� �	�
��
���

� 
� ��
�
���	� �������


�
�	� �
��
�	�� ������
��� 
� �
��
�
���	�� ������� � !" "�#
�������� $
���%��&%

'�(�	��) ��������&	�
��*��+���	���%,

-	� !.� !""/

���������

�� ���� ���	� 
��� �
�������� ��� 	� ����� �
������ ���������	�� 	����
����� �
� �
�������� �� ����������� ������� ��� 	� ��� ������ �� �
�� �
�
����	������������	�� �� ��������
�����	 �� ��� ������	���� ��� �
���� �� ����
���� ������ �� 	�� ��� ���
� ��	����� ���� ������ ������ �
����� ����
	����� �� ��� ��� ��
����
 ���� �� 
������ 	�� ���� ���� �
���� �� �
�� ���
	� 
������ ��� ��
 ������ �� ����� �
� ��� ��� 	� ��� 
���� ������ 	�� ����
��� �
���� ����
�����  
���� �
����� ���� ���
 ������ ����� �� 	��� ����
�

� �
���� �� �� ���� ��
 ���� ���� ���������� ��� ��
	���	� ���� ���	��
�
 �� ���
 ������ �� ������ 	��� �� ��� �� ���	��� !��� ����� ��� �������
���� ���� ��� ��	��� ��		�� �� ���� ����� �� �
�� �������� ���� �� �
�� ��
�������� ��� ��� ���� 	�� �
� ����	����� 	� ������� ������ �
� ������� ���
	� 
������ ��� �� �� ����� ������ �� 	�� �� 	� ���

� "
�����
�� ���	������
#��� 	

� ����	 ���� ����	�����$ �� ������� �� ���	�� �����  �� 	��� �����
���� �� �� ��� 	����� ��� 	� ���

����	%������ �����
��	& 	� ��
	�� ���
	� �����	������� �� ���

������������� ����
�	��� ��	�

�� ���� ��� ���
�
����
��� �

���		�
 �� 	� ���

����	%������� '� 	�� ����	��
� ��
 �� ���

(



������
 �����

�� ��� 	� ���

����	%������ ��� ����� �� �����	����� �� 	�
����
�	��� ��	�

�� 	�� 	������ ��� ��� ������

��� ��	�		� �� ��� 
���
�����

!��	��� 	� ������ ����
	���
�� ��� �������� �� 	� �	��������� ��� ���� ��
�������� ���� ����
��� ������� ���������� ���� 	� ������� ��� 	�� ���
����
���� ���	& ���� �

��� ��� ��� ������
��� 
�� �� ������ ��� ������ ��
��
����� ���� ������ 	�� �� �����
������ ��� 	� �������
���� ���
����� ��
����� ���������� ���������� �� ��� ������� 	�� 
���� ��� 	���
�	� ���������� �
�
���� 	� ������� �� 
�� �����
���� ���������� ������	��	� 	� ���
��� 	)������� ���� ��� �� 	� �����

�� 	� ���
�� 	� ���������

����� ���
%����	�� *�� ���������� 	�� 	��� 	�
������	��	� �������� ���������� 	� ���

����� ��� ���� 	� ������� ��
������
������ ��
 ��������� ��	�� 	�� ��� ������� ������ ���	��� +� 	� ��� �� ���
	��� ������ ������� �
��� 	� ������ ���� ����	 �� ������ ��� 	� ������	��	�
����������
*�� ������
 ���� 	�� 	)������ �� ��� ���	� 	�� ���� ��������	�� ��

���	 ������ �� ��������	�� ���� ������ ��� ������ ���� ��� ���� ��
������
��� ��������� �� 	� ����
�	��� ��%���� #�� ���� 	�� ������������ ���

��
�	�
�� ��� ,�	��
��	�$� ��
����� ����

���	� 	���������	 ��� �����
 ����
�	��
��	�
 �� ����� �� �����������

����� �� ����������� #��� ��	��$� ��� ��	�

��� ����� ���	 ���	�� ��� 	��� �
���	 -���� ������

���	 �� �� 	����� ����
��	 �����	�� �
� ��� -�������
����� ��	�
� *�� �������
� 	�� 	� �����������
	�������	 ��� 	� ����	����� ������	�� �� ��� 	� ���

������������
���	 ��� 	�
�������� �� �����	����� ��
� ���.����� ���� ��� �
� ���������� ������ '��
�����	��
� 	� ����������	�������	 #	� 	�������	 �� ��� �����
 ��	���	
�� ���
������	 ��� ������
����$ ��� 	� ������� �� ������	�� ��� 	� ����������
���	
��� 	� ������� ���	� �� ���	�� ������ 	�� ����� 	� ����������
���	 ��� 	�
������ �� �� ��
���� ��� ��	�
 ��
 	�� ������ ���

����� �� �
������ ���������
���

������ ������	��	� ��������	�
� 
��� 	� ��������

����� ���

�� ��������
*�� ��	�
 �������
� 	
� 	�� 	� ����	������

������ 	� ������ �� 	�� ����
� ��
	�������	 ��������� ��� ��� ������� ��� 	)������ ��	 ������������
*�� -�������
����� ��	�
 �������
� ��� ��� ���������� ��� 	� ����������

�
���� ����� �� �����	������ /���
�	 ���� 	� ���	� �������� 	� 	������	��
�%������ �������
������ 0���� ����� 	� �����	�������	 ���� �
� ����
� ���
��� ���������� ���	��
�����	 ����� 	�� 	� 	�������	 ��� 	� ����	����� ����

1



�� ������ �������
��� �����
���� �����
 ������� 	�� ����� 	� �����	�������	
����� �������� ����
�	 	��� 	� 	�������	 ����	����� 	�� �
� ����� ���	��
�
���� ������ 
�����
�� �
� 	�� ����
�	 �� ���� �� ���� ���
� ��� �� �� ������
�
	� �%�

� ����� ���� ���	���������� �%�
� ���� �� �����
����� ��� 	� ������
��
����� ��� ��� ����	����� �
�����& ������
 �� ���� ������ �
���� 	� �
�����
	���
�	� 
���
�� ��������� ��� ��� ����
���� ���� �� ��� 

����� �� �
��
��������
���� ����� �� ���� ���� 	��� �������
����� ���� �����	 ��� 	� ������
�


����� �� 	�  �		�

��	�� ���� ���� ��� ����	������

����� ���� ��� �� ����
����
������ �������
����� �� �����

�� ��	��	��	 �����	��� �� ����� ���
��������
	 	� )*
	��� 2�% 3�����%) 	� �����

�� ��
�	����� �������
	��
	�� ��� ���� �������� ���	�� �� �
� ���	�
������	 �� 3���	� ���� ��� �����
�	� ��� �������� 45 ����� �� ��
��� ��� 
%�6�� �� �
� ������ ����
��������
������ �������
�� ��� �� ���� ����
����� ���� 	� ������ ��	��� �����
���
	�� ���� 	� �����

�� ���
������ �� ������� �� 	� 7���	��������� �����
	���� +�� �� 	�� �
�� ����� ��� ��	�
 ��� -���� �� ��
����� 	
� ��� �
����
�������

���� !��� �� ��� ���� �� 	�� �

� ������ �� ����	������

����� ������
��
�� ��� 	� ����
���� ��� 	� �
��& 	� ������ ���

����� 8
��
���� ����
�� ����� �� ���� �� ����
������ *�� �����	��
 ��� 	� ����	��� ���

�����
��� ����
������ ������� �������
����� ���� �����	�� �� ��
	��� �
�������
������ �� ���� �����	�

������� �� �
� ������

,��� �

��� ������ �� ����	����� ���� �
����& ���
 ��������
����� ���	�� �
�
���	��
 ����
��� 	��� ��	��� ��������� ���� ���� ��� ���� 	� ��
������ 	�����
	�� 	� ������� ����
������ ���� �
� 
������ 7

��������� ����������
	�
���
����� �
���� ��� ��	��� �������� �� 
����� �� 	�� �
� ������ �� ��
��� ,�	�� 	� ������ 
������� ���������� 	� ������
����� �� �
� ����� 	�
���
��	� �
��� 2��
���� ������ 	� ����
���� ������ ���������� �� �����
�����	��� 	� ���� �
�� �������� �� ����	� �����
��������	 ���� 	��� ����	�
��
�� ����� ���� ��� ���
���� 	����� ���� ���9�������
*�� ����������������� �%����� �� �� 	� ����� :5 ��� 	� ������ ��
� ����
�	��

���������� 	��� 	� �
����
�"��� ,����
��� �� 2��
�%� '������� ������ ����
�������	�� ����������� 	�� ��

 ������ 	�� �

� ��	���	
�� ��� �� ���� ���

�
���� ������ 
������ 
����� ���	�� �� ��������� ��	�� 	� ��
�������� ���
	� ��� ��������� 	�� ��� 	� ��	��� ����� ����� ���� �
���
����� �� 	�� ����

:



��� ���� ���� ������� �
��	���� ����������
	� �
��� 	�� ��
� *�� ,����
����
2��
�% ��	�
 ���������� ��
������ ���������� 	�� �

����
 ����
��������	 ��
���� ���� ���� ���������� �� ���������� ������ ��� �������� ���	 �� ����
������ �� ���	��� ���	� ��� �������� �����	�� 	�� 
��� 	� �������� �� ��� ��
��� ;�� ������������	� ��������
����� ���� ��� ��� ���	 ��� ��� ������� ���
��������� +�������������	� 
����� ��������� ��� ��� ��������� *�� ��	�

���������� 	� 	������	�� ��� ��������� �� ���������� ���� 	� ���������� #���
��	��$�
0����
� ��� -�������
����� ��	�
 �������
� ��� ��	�
 ��� ,����
��� ��

2��
�% 	�� 	� 	������	�� ��� ��������� �� ���������� ����� �������
��� '�
	�� ��	�
 �
��� 	� �
����� ����	� ���	�� 
�� �
� ��� ������
 �� �������� ��
������ �� �������
����� ���	�� 
�����	�
��� �� ����� 	�� 	� ���������� 	�
��������� ��� 	� 
������ ��� ������������ �� 	�� �����
���� ��
� �� ���	����
���� ��
���� 	�� ��	�
 ���� ����������������� �%������ 	
� ��	���	 
�� ��
��������

���� 
���
���� �� �����������

<��	���������� �%�
� ����� ���
 ���	�� �
������ ���� 	�� ��� -�������
�����
��	�
 �������
�� /���������������� �%������ ����� �
������ ���� �� ����
����� ���� ��� �� ���� ��������� 	������	��� �� ����������� ��� 	� 8
��
�
����� �������
� 	��� ��� ,����
����2��
�% ��	�
� ��� ����� ��� 	�� ����
�� 	� ��	�

�� ���� �
���� +� ��� ��	�
 	� �����
������	 ����� �� 
����
����������� ���� ��� ��������	 ���	��� ���� ��� -�������
����� ��	�
 ��
���������� 	�� ��� �����
 ������� 	�� ��� ����	��� ��� ������	 ��� ���	
#���� ��� 	��$ �� ������ ������� ������	�� �������� ��� 	� �����	�������	�
���� ������� �� 	
�	�
��� ���� �
���	 �� ���������	����& ��	�� �����	�����
���	 ��	�� ������ �� 	� �������� �����	����� �� ����
����� �� ���������
���	� 	�� =
���
����> �� ���������� ������� 	�� ����� ��� �����
 ��� ���
�	�������	 ������
����	� 	����� ��� ����������� 0�� �������
��
��� �����
���
	 ��� 	�� �������� ���	� ��
����	 	��� 
��
��� �� ���

������� �� �������
	��� ���� 	�������� �
����	 �� ������	 �� ���	�� ��	�� �� ���� ��� ��� �����
�� ���	 ������ ��	���� *�� �� 	
�	�
��� ���� �� 	�� �
� �� ���� ���� �����

������� ��
	�� ����� 	�� 
��
��� 	�� ��� ���� ���� �����
 ��
	�� �����
�� ������ ������ ��� �����
 �������� �� ������� ������� ������� ��� 	�

�����	�������	 ���� 	� �
�������
� �������� �� ����	���	 ������������ ��� 	�
�
�������
� ������� �� ������

���	 	��� 	� ���
��� *�

���� *�� ��	�����	�

?



	�� ��� ����	��� ��� ����� ���	 ��	�� ����� �� ��� ����� �� ���������� 2��
��� 
��� �����	�������	 ����� ��� �����
 �������� ������� ������	�� ��� ���
	� �����	�������	� ���� ��� ��� ���� �����	�������	 �� �� ��� ��6��
� ���
��� �����
 ������� 	�� ��� ����� ��� ���������� *�

��� ������ ���� ����

�
���� 	� �
�������
� ������� ���� ��� 
��
��� ���� ��� ���� ������������@ *��
������ ���

��������� �������� 
�� 	�� 	� ���
��	����� ������������ �����
������ �� �� 	�� ��� ��� �
�
� ��� 	��� 	���� ��� ��� ������ ��� ������ ���	
�����
���	� 	� �
�������
� ������ �� ��� -�������
����� ��	�
 ����������

	��� *�

���)� ����

�� 	�� ��	����� 	� ��
�������� ���� ���
� 	�� ��� ���
,����
����2��
�% ��	�
& 	� �������
����� �� 	� 	������	�� ���	�� ����	�
�������� ���� 	� ���	� ;�����	�
��� �


�� ���	� ���

����� 
���������� ��
�
�������
� ������� ����� 	� �������
����� ������� �� �� 	
� ���� ����	���
0� �� ��� ����	� ������� �� 	� -�������
����� �� ,����
����2��
�% ��	�

�

�� 	�� ���� ������� 	� ���
����� ��& ������� �� ���� ������ �������� �����
����� 	� ��������

���� �� ���	� ��	�

�� ��������	�
	 ���� *�� �� �����
	��
	��� ��	�

�� �� �� �����	���� 	�� 	� ����� ���

���� ���� ����
�������	 ���
��������� �� ���

����������� 	�� 	� ������� �������� ���	�� ������ ���� 	�
	���������� ��� 	� ���

����� 0�� ���������	���� ��	�
 ��� 	���������� ��
��� *�

��� �
�������
� ������� ����� �����	 �
� ��� A���������� ������
�
��	�
 #��� ��	��$�
������� 	� 	���������� ��� 	� ��������

���� ���
 
��� �� �
���� 	�

���	������ ���� ����
����� ���� ��� ������� 	���������� �
���� 	� ������
���� ���	����� �� ��	����� 	� ��
�������� ���� �
� ��� ��	����� �
�����&
�� �� ��� ����� ��� �� �
������� ���� ���	� ���

����� ���� ��� ���������
�������� ��� ����
�� ������ �

��� �
� 	� 	���������� ���� �� ����� ��� +����
������	� 	� 	���������� ��� 	�����
����	� 	�� �������
� ��� ��	�
 ����
��
�	� ��	��� �
� ��� ��� �
�����

�����& 	� ���

����� �������� ����
������
����

����� ��� ��� ��������� �������� �� ���
��
	� ��� 	� ����

����� #	�

���
�� ��� 	� �
�����$ ����� ���� �� ��� ��� ������ ����� �� ����� ��� ���
	� 	���������� ��� 	� ����� ���

����� ���� ���������� 
��	� ��� 	� �����	�
����

��� 	��� ���
�� 	� ������ ��� 	� �������� 	� ����
	 �� �
������ �� ���	�
�
� 	� 	���������� ��� 	� ��������

���� ��������& ���� 
��� 	����������
������ 	� ������� ��
����
 ���� 
��� ��� ������� ���� ������� 	����������
��������� 	� ����	����� 	�� 	� ��������

���� ���� ��� 	��� 	� 	����������
�����
	� ���

���� �����
 �������� ���� ��� ������� 	���������� ���� 	�
	������	�� ����	� �������� �������
�� ����	��� 	� ��������

���� �

�� 
���
	������	�� ��� �������� 	�� ���� 
��������� �������	 ���� ���	��� ����

4



��������
"������ �������

��� �� �����	 �����	�� �
� 	� =<���	�6 ��� 	� ����
��������>�

�� ���	����� ��� ����	��	� �� ������

�� ����

��� 	�� ��� 
�� 	��� ������������ ��
	��� ��� ������� �� 	�� ������
�� ���	�������

����� 	� ������� ������ �� �������
�� �� 	�� 	��� ������
��
����� �� ������ �
���� ���� 	�� 	� ���

����� ��	��� �
���� 
����������
+� 
�� �� ���	�� �� �������� 	� ��	�

�� ��� ��� ��� ������ ���	 ������ ��
������
	�
��� ���������	 �� ����� �� �����	������

����� �� ��� 
���������
�
�� ��
	�� �� �� ����������� ��������� ��� ���� ��������� �� 	�� ��� ������ ��
�
���� �� ��	��� ������� 	����� �� 	��� ���	�� 	��� �6���������� �������
��� ���������������� �� ������ #�
���� ������������$� �
 	��� �6����������

���� �����
����	 ���� 	�� ��� ���� �����
	�� �� �� ������� �� ������ �����
�� 
���� �� ��
	��& �����
� 	� ��� �� 	� �
���� �� �
�� ������ ����	�����
	� ������� �
� ����� ���
 ��� 	� 
������ ��� �� �� ����� '� ������� �6�����
������ ���� 	�� ������	 ��� 	� �������
	� �������
����� �� 	� �����

���
���� ������
 ����
�� 	�� ������
 ����		�
��� �� �� �� ��� �������
�����
���� ������� ��� ���� ����������
��� ��	�� �� 	� ��	�

�� 	������	�� #����
��
 ��	���	
�� ��� ������
���� ������	$ ���������� ���	��� ������� �� ���

���������
� ���	�� 	�� 9�9�� 	��� �����
���� ������ 	� ���

���� 
��� �� ������
	
���	� �������
����� ������ ��� ���	 ��� ���	 ��
� 
��� 	������	�� �������
���	�� ���� 	���	��� ���� ����
���� �� ��	�

�� ���� 	
� �� �
���� ���
���� �� 	� �������

��� ��� �������
��	� 	������	�� ���	� 	��� 	� �6�����
������ 	��
� ��	�����
�	� �
� ������ �� ���	�������

����� ������ 	� �������
������ �� ����� �� �������
�� 	�� 	��� ���

����� 	���	��� ��� 
���������
�������� �
���� ���	��� ������ �� ��� �������� ��� ��� ���� 	�� �� 	�
���

� ������ �� ����	����� ������������ �� ������ 	� �������
����� ����
��� �

� ������� ������ �����	�� ���	���
����
�	� ������ ��� ��������� �� ���������� �� 	� ���

� �
���� �������������

���
	�� ���� ,����
��� �� 2��
�% ��	�� �� �
� ��	�
 ��		�� ������

���	�
'� �����
�	� ������
 �
� ������ �� �
� ��	�
 ������������ ����

	���� �� 	��
	� �������
	� ������� �� 	� ���������	 ��� 	� �������
����� ���� �� ��� ��
�� 	� ���

� ���������� ��
���� �
� ���� 	�� ��	�� �� �����
������	 ����
	� ��
� ���

���� �� ��� �

���� ��� �
���� ���� ���� 	�� ��� ����
� �������� ��
�� ��� ��� ���������� �� ��� ���
�� 	��
���

���� ��������� ���� 	��
����


���� ��
 �� 	�� 	

� ��� �����	�� ���	�� 	��� 	� ����������� �
� ����
�

B



	������ �


�� 	� ���

����� ���� ����
����� �� ���
 �
���� 	��
���

����� 	��
�

� �������
�� �� �����

��� �
� 	��� �������
����� ���������
���� �� ���
���� 
�� ���� ����� ��� 	� ���

���� �
� �����
 ����
����� '� 	� �����
� ��	�
�

�� 	�� �� ��� �
 ��� ���������� ��� �� ���������� 	�� �������

�� �
����
	� 	��
���

����� �� ���� ��� 	���� ��
���� ,����
��� �� 2��
�% ��
	�� �

��
�������

�� 	
� �
��� ��� ��
���
� ������ ���� ���� ��� ������������ ��� ���
�

�
���� ���	����� �� ��������

������
*�� �� ���� ����		�

��� 	
�	�
��� 	�� 	� ,����
��� �� 2��
�% �%�������

	�� �������

�� �
���� 	� ���

����� �� �������

��	� 	�
�� ��� 	� �
����
��� 	������ ��� 	� �������
����� 
��	��� ���� ��� ,��

�
��� �� ��� ��
	�� 	� �������
����� �� ��� ����		�
	� ���� �

� 	��
���

����� ���	��
����� ���� ������� �
����
��� �������	�� ���

����� �� �������
�� 	�� 	�
��� 	��
���

���� ��� ���� �������� ������
 	� ��	��� �� ��� 	�
 ���� *��
������ �
�� �� 	��� ��	������� �� ������ 	�� 	� 	������	�� ���� ���������
���
��� �
���� �������
�� ��	�� 	����� ��� ��� ��� 	��
 ���� ��� ��	��� 	��

��� 	� �
���� �
���� ����
����� ������� ���
 	����� ����
����� ����
����
�


�� �������

�� �
���� 	� 	��
���

����� ���
 ���	������� ������� �

�
	��
���

����� �� ������� 	���
�	� ������ �� �� ���� �������
�� ���� �� ���
�
��� ��� ,����
����2��
�% ��	�
�
06���������
� ���	����� �� ��������

����� 
����� 	� ����������	� �%�

������� ��������� �� ����������� /�
��� ����������
	� �������	� ���

�����
��� ��� �����C�
	������� ��� �����

���� �� ���� ���	���� ��������� �� 
����
�� ��
	�� �� ��� ������
��� ������� 	� �����C�
	������� �

��� ����
	��
���	�� 	�� �����	�� 	� ���

����� ���
 ���	�� �� �
� 	���������� �������
���� ����	� ��� �����
���� ��� �
��� �����
 ���	���� ��	���	
�� ��� ��� ���
������
�� 	�� ���������

	��	�� 	� ���	������ ���� �����	���
 ��� �����
��� 	� ��������

����� �� 	����� �� ���	������ 	��� ������ ��� ��������
���� ������ ��� ���	���������		�
 ��� ��� ����� ��� �� ������� ��� /�
��
���	� ���

����� �� 
���� ��
	��� '� �����
������� �6���������� �� ��� 
����
��� ��

�� 	��� 	� ������
���	 ���	���������		�
 ���	 �� ������� ���	�����
�� ����������

�� ����
����� �� 
���� �������
��� *�� ��������� ��� ���
���	���������		�
 ������
���� 	� �������� ��� 	� ���������������� ���
����� ����
��� �����
�	� �C��� �
� ��� ��������� ��� 	� �
�����
0�� ����� ������ 	�� 	� �
����
���� �����
 ��� ��
��� �� ���	 �������

	��� 	� ���
��� *
C���� 	�� ����������� �� ���������� �
� �����	����� ���
��
����� �� ������� 	�� �
����� 	�� ��� ��

������ �� ������� ����� ���	��
����
	�� �� ����������
��� +� 9�9�� ����������
 �� ��� ���� ����
��� ���	�
���

����� �� 
���� �� ��
	��& 	� ����	����� ����	�� 	� ������� ����		�

���

D




��� ���� ��� ����� �����
 ����������
�� ��� �
���� �� 
����� �
���	� *
��
����� ���� ��� �
����
���� ����� �� ����"���� ������ 	� ���

����� : 	
�	�
����
�������
����� �������� �
������ 
�� �� �������� *
C���� ������		� 	��
�� �� ����
���� 	� ������� ���� ���

�� ������ ��������	�� 	�� 	� �������
���� �� �������	� 	������ ������
����� 
�� �� 	�� �� ���������

����� 0��
��� 	� ���� ��	�������	��� �������� ����
�	� ��� �����

�� ��� ���9��������
�� 	� ����������

���� *�� �	�� ��� 	�� 	� ����������� ���� ��
	�� �
����

���� ��	�
�� 	��� ��		�
 ��� ��� ��
���������� ���	�� 	���	� A���������
�
���� 	�� ���� ��	�� �� ���� �������	� ���	
������ *�� ����� ������ ����
�����& ��� �
���	� �� ���� �� 	� ������ �� ���	�������

����� ���� 
���� ���	
����� �� 
���� �� ��
	��� '� ��� ��� ���� ������
�� ���������� *
C���� 	��
���� ,����
��� ���� 
���������
� ������� 	��� ��� ���� �������� �
��������
��� 	��� ��� ���������� ��� 	� ���

����� �� 
���� �� ��
	��� ,����
���
��� ������
�	 ���	�� �
� ��� ��� 	� 
��	��	� ������������ ���
���� ���
���� ���	� ��� 
������ 	
�	� ���� 	�� ��� ������� ��� ���	� �������������
������� ��
�����	 ���	 ��	�� ��� ���	� ����������� ����� ���� �
����
����
���	�������������

����� �������� *
C���� ��� 	
� �

��� ���� ������ ��
�������� ��� ��� ���� �6���������� ����� ����������

�	������ ������� �� �
����

'� (EE(� ���� 	�� ��� ��
�� ��
� ��	�� ,����
��� �� 2��
�% �
� �%�������
�
�
�����	��� ���	 ��� ���

� ��� ��� ���

���� ��	�
 ��	����������	 	��
	� �
��
�� ���� �
����� �� �������� ��� ��� ������ ���	 ��		��� *�� ���

����
��	�
 ��������� ��������� �� �����������

����� �� ��� ���������	�������
�
����� +� �
� ��� ��� ��� ���������	 ���	� 	� ���

����������� �� ��� ��
�
���	� ������� ���������� 	��� ��� ,����
����2��
�% ��	�
� 2����	��� ���
�� ��� ���	� ��� ��� ������� ��� ������� ��� 	� ��������� ���

���� ���� ����
	� ����������	� ������ �������� ��� ��	�
 ����� ���� 1 �����
��������� ���
�
��� ����������
���� ��	�
� ���� 1 ���� �
� ����� ��� ��� ���������	� *��
�� 	����� ���
 ����
�6�� 	�� ��� ����������
���� ,����
����2��
�% ��	�
 ��
��� ����
�	��� ���
%�� �� ���� �� ���� �������� ���� ����
���� *�� �� ������
��
����� �����
	�� ��� �
����
���� ��	�
 �� ���

���� �� ��� ����
���� ���
�

���		�
 	�� ,����
��� �� 2��
�% ���� ��� �
� ����������� ��		��� �� ����


����� 
���� ��� ���� ������� ���� ��� �
�����
��� �������

��	� �������
���
��� �� 	� �����

��� ���� ��������� ���� ������
������� ��
��� 	�� ���� 	���
	� �
���� ����
������� ���� ��� 	��������� ��	�� 	� �������� �� 	� �������

F



��� 	� 
���
� ���

����� 	��� �������

��	� �
�
��� ��� �� ������ #*����

	�� 
������ �� ���� 	� ���
���� ������ ��� 	���� 	��� �� ����� 	�� ��� �����
����� �����	����� ��� 	� ���

������� ��� 	�� ��	�������$ �� ����
� �����

��
���� ��� ��
� ���������	 �������� ��� ����	� �������
������ ���� 	��� ����
���� �� ����� �
� �� ��� ������
����
���� ��	�
� �� �� ��� ���������	 �
����
�������� �� ���������� ����� ������������� �� �
����
���� �������� �
����
�����
	�� �����	�� ���	��� ���� ��� ��� ����
��� ��� ���� �����������
������ +�� ���
� ��� ��� 	� ��	��������� �������		� ���� ��� �������	 ���	
��� ��� 	��� �������� ��	 ���	���& =!��% �
�� �� %�
> #�� ���� ���� �� ����
���$�  �� �� ��� ��	�
 �
���� 	� ��������	�� ��	�� ��
�� 	� ���

�����
����
���� ��	������� ���	���
����������
��� ��� �����
	����� ��	�
 �� �
����
���� ���	����� �� ���������



����� �� ������������ �� ��� -�������
����� ��	�
 �� 1 �����	��� ���� ������
��� ��� ���������	 �������	 #��� ��	��$� �� ��
�������� ��� 	�� �����
	��
�
����
���� ��	�
 �������� ��� ����	� 	� ��������������� �������
������ �
�
	� 
��������� ��� 	� �������
����� ������ �� ��� ����� ����� ��� 	�� ���	�
	� 
���
�� ���
 �
����� ������� �� �������

�� �� 	������	�� �
���� 	� ����
�����	�� �������� �
� 	� 
���
�� ��� 	� �������
����� ������
 �
�����
�� �����	�� ���	������ ��� 	� �������

�� �� 	������	�� �
���� 	� ���� ���
���	��� ��� ����� �� ��� ����������� 	����
 ��� 	� ,����
����2��
�% �%�������&
	� �
����
���� �������

�� ���	������ ������� 	� 
���
�� ��� 	� �������
���
��� �
��� ��� ���� ����� �
��� ��� �
� 	� 
���
�� ����� ��� !� ����� ������
��
����� ���� ��������
� �

��� �
������ �������
����� �
���� 
���	
��� ���
���	��� *������ ������ �� ��� ����
���� ����
����� ���� 	� ����	�6 ��� 	�
���������� �����	��& �
� 	� �������
����� �� ����� ���	��� ���� �� ��������

�� ���	�� �� 	��� 	� �
����
���� ����������� ���� �
���� ��� ��	��� ���	�
�����
 �����	�� ������� 	� ������� ���� �� ��
��
���� �������� ��� �����
	� ����� �� �� *
C���� ���� ���

����� 
����� �� 
���� ��	 �
���� ��
	��
������� ��� ���� 	� ������� ���� 	� ������ ��� ���	�� ��	 ����
��� ��� ���
��� ����������
 ���� ����������
 �����
7��	� (EE( ���� �
����
���� ����������� ��� ���

��� ��	������ �� 	� ����



���� ���
����� �� �����
 ��� 	� �6���������
� ���� ���� �� ����� ����
���
������ �������� 0� �� ����		�
� �����
����	 �6����������
 ������ 	�� ���
������������ ��� ���	���� �� ����� ���

����� ������� ��� 	� �
����
����
���
��

�� ������� 	� ��������������� �������� ��	�
�� ��� ��� ��	���
����� ���
����� 	
���
�� �� ��� ����� ��

�� ����� ���	�� ����
	��� ����
����� 	� �����

�� ������� �������
����� �� ������� 	� ���

����� ���
 
���
���	� ������ �����
�	� ��

�� ����� ���	��
	 ���� �
������ ������ 	�� ���

E



�
����� ��� �
���� ������	�� ����� 	�� ���� 	� �������
����� ����� ��	����
�� ����
���� 	� ���

������ �����
������� �6���������� ���� ��	��� ��� ���
����� ��� ��� ��	��� ������� 	�� 	�� ���� *
C���� ��� ������� ���� G������
�� ��

����� ���
���� ��� 	� ;����������� ��� ������	��� ���
	�� �
������
�����	� ������ �� �
� ���������� �� ������
������ ���	 ��� �����
 ���
	��� �
����� ��� �
���� ����� 	�� ����
����	�� 	� ���	������ ���
 �
 �
�
���	��
 �� ������ �����
���� ��� 	� ������ ��� '� ��� ��	��� ����� ���	��
�������� �
����� ��� �
���� ����� �� ��
��	���� �������
�� ������ 	�� �� ���
�������	 	������ �� ��
��	��� ����� 	��� ��
������� ��� �
���� ������	���
'� 	�� ������"� ���� ������ ���	�� 	� ���	� ���������

����� ���� ���� 	��
1 ���� �� 
���� ����
	�� ���	���
�� �6���������� �� ��	�

�� 
���� �����
����	 ���� 	�� ����� ������

��
����� �� 	� �����

�� ����
��� ���� �� 	�� �
� 	�� ����
�� 	� ���

�����
	�������� ���� 
��� 
���� ��������� ��� *�� ������������ ��� 	� ���

�����
����� 	
� �� ��� ��� ������	�� ��� 	��� �������
������ 0�� ����������
�� 	�� �� �������� ���� �������

�� �
���� 	� 	������	�� �� 	� �������

��	�
	��
���

������ ��� ������ ������� ��� ���������� �� 	�� 	��� �������

��
����������� �� �� ����	 ��
	� �� ��� ����	� ���� ��
����
 	
�	�
����

����		�

�� ��
���������� 	�������� ������ ���
���� ���� ��� 	�� ��	������ �������
	��
��� 	��� ��� 	�� �� ��

�� ����� ��� 	� ���

� ������ ��� ��
 ���� ������ 	��
	�� ��	������ ���� �

�	����� ������������ ������ '� 	� ���

������������
�� ��� ��� ����� ��
��� 	� 	%������ ��� 	� �� ���������� ���

����� �� ���
�������� *�� ��
��� ��� �
����
���� �������� ���	� ����������
	 ��	���������
	��� 	� ���
�� ��� 	������
���
� �� �����	
����� 	�� ������ 	����� ��	���
�����
���	� 	��
���

����� ��� �
���� �� ������	��� 0�� ����	� ����
����
���������� ��� 	�� ��	������ �� 	� ���
������� �������	���� '� ���
 ����

��
���� ���

�
���� �����	�� ��
��
�����	�
���� �
����������� ���� ���������	���
���� �
������

� ���������� ��� �� ��� �������	���������	� �� ��� ���	 ������
��� 	� ���

����	%������ ���������
� ����
�	��� ��	�

�� ���	�� ����
���
�� ��� �����	�� ��� �
���� �� �
������������ �� �������

���
�� �������	���� ��� ������ �� ����	��� ��	�

�� �


������� 	� �����
��

������ �
���� ����������� �� �6����������
 ����� ���	�� 	) ������)� 	���
���������� ����������	� ����� ��	 ��
����� ���� ��	�
 ���� ������

���	�
/�
�� 	��	 ���� ���� �� ��	�

�� �� �������� ,����
��� �� *
C���� ��	�

(5



	�� ���� 	� ����������� ���� ��� �
����
��� ��	�
 �� *
C���� �
���	� ��
���� �� ���� ���

����� 
��� �� 
���� �� ��
	�� �� ������� �6���������� ���
�
����
���� ����� �� �����	��� �%������ ��
	�� ����������
��� ���� 
�������
��	 ���� ���	�� 	� ������������ ��
������

��� �� 	��� �������� �� 	� 
������
(5 ����� �� �
����� ��� ����
�	��� ��	�

�� 	������ �� 	��
� �� ������ ��
���������	��� ���� ����� ��� �� ���
�� ������ �� �� ������� �� �%�������
��� ,����
��� �� 2��
�% ����� �� 	�������� ��
� �����	����� ��� ��
��������
��������� �� 	� ���

���� ���
���� ���� ����� ��� ����	� ��
� �������� 	��
�����������	 ���
���� �����

������ �����

�� �������	���� ��� 	� ������������ ���
���� �� 	��
� ���������� ��&
7�0� H����
��	�  �	�

��� ,��
��� !�� ;��������% �� 3������ <����� 3������
#(EFF$�
7������ ����	��
���� �� ��� 
������ 
������� ����&
H� 7���
�	� /���� �� 
���� +6���	 ;��������% <���� #(EE:$ #�� ���� �� ��
���������� 	�� �� ��� ���
�� 	�
� �� ��� <���
�� ���� ��� 	� 	����
� ����
���	���$ ���� ���� ���

���� 	%�������
��� ����������� ������ ���� 	��� ��	�������� ����&
;� ���������� A� -��� G� �� G�  ���& !�� /������% �� 0��
�����
 '�����
�������& 7���
��%��� 7�����
 3���
�6��%� 3�����	�� 
��������% <����� 3���
���	�� #1555$
�� !�
��� ��	 <� H������� 7�����
 0��
��%� <�������� ;��������% <�����
<��������� (EED
 � *����

� !�� 7�����
 ��	 !������
 �%������ �� *�������������	 '�������
������ +6���	 ;��������% <����� +6���	 #1555$

 ����

��� ��������	��

� ����	

��� ��	�
 ������� 
�� ���� �����
��������& ��� ���� 	� 	�������	 ��� 	�
�������� �� �� ��� ���� 	� ���	����	�������	� � � ���� ���� 	�C��������

�����
�������� ����������� ��� 	� 	������	�� ���� 	� ���	� �� �����	�����
���� 	�� ��	�
 �� ���������� 	�� 	� ���

������������
���	 ��� 	� �������
������	�� �� ��� 	� �����	�������	 ��� �
� ������	�����	���������� �� 	� 
��

((



��
�
� #	�� ��
 ������ =��� ����	>$ �����	
���� ���
���	� '� ��	��� ����	���
��	��� ����� ������ ��� ���	�������	 ��� ���� �����
 ������
������ <������
���	�� �������� 	��� ���	������� *�� �����
 �������� ������� ��� ���	��
��� �� ������	�� ��� 	� �����	�������	 �� �� ������� 	��� ��� 	����� �� �
��� ��������� 	�� ���������� ��� ���	 ������� �����	�� �� �������� �
����
���	��� *�� �����
 �����
 �������� ������� ��� ���	�������	 �� ��� � ��
�����
������ ���� 	� �����	�������	 ��

��

��
I �� � ���

*�� �����
 ������
����� 	�� ��� ���	���� ���	
����� ��� �������� �����
�� ������� 	��� �� *�� �����
 �����
 ���	������ 	�� ������� ���	� �� 	��
���� � *������ ���	� 	� ������������ �����	�����

��� ������� 	�� ���	��

�� ��
� ��� �������� ���	�� ���	� ������� �� �����
����� ��� ��� ����
	������ ���� ���� ���

�� �� 	�� 	� 	�������	������	������� �
���� ���	�� ��
��� ���	�����
 	�� ��� 
��� �� ��� �������� ��� 	� ���	�����
 ��� ��� ������
��� 	� �������� #��� �� ��� ���������
	� ���� ���� ��	�
��
���� 	��������
��� ����������� �� ���� ��� 
���� ���� �
 �� ����
��� �� ������$ <��	������
������ ��� ���	�������	 ��� ����� ���� �� 	��	 �� ����� 	��� ���� �� �� ��
�����
������ ���� 	� ���	����	�������	 ��

��

��
I ���� � ��

*�� ����������	������	�� ��� 	�� ���
��
 ���� 	�� ����	�� ��� � �� �
�������� 	� 	������	�� ���� �����	����� ��� ��� �����	�� ���	�� 	��� 	�
����������� ��� 	��� �����
�������� �� �

 �� ���

��� *�� �������������� ��
������� 	��� �

��
�� �� ������	�� ��� 	� ����������
���	 ��� 	� ���	����� *��

���	������������� �� ������� 	��� �
�
�� �� ������	�� ��� 	� �����������
���	

��� 	� ������  ��� �� 	�� �
� 	� �������������
���	 ��������� ����������
	
	��� ������	��	� ���������� ��� �������������� ���� �����	��	 ���� ���
���	������������� ������ ���	�� ��� ��� ��
�����)� �������	 �� 	)������)�
������
J��

� (� 
��� ��� ��
������ #	� �������	�� � �� � �
� �
����� ��� 	�

���	$ ��� 	��� �����
������ ����� �� 	������	�� �������
�� ���� 	� ���	�
���� �� 	�� 	� �� ���
��� ��� ���	 	� 	������	�� ������� ���
������ ���
��� ������
��K 	�� ��
	� ���� �

� ������
����� �� �� ��� ������� ��� ���
����	����� �
������

(1



��� 
����	�������	�� ����	

��� ��	�
 ���������� ��� 	� 	������	�� �����	���� ��� ��������� ��� ���������
�� ������� 
�� ��� �������
	 ���
��
 ��� ���� ���
������ ������������ #���
��
 	�C������� �����
�������� �������$ ���� 	� 	������	�� ��� ���������� ���
�� ����������� �� #��� �
������� 	
�	� ��� �
���� ��� 	� ��������� ���$� ��
�������� ���� 	�� ��	�
 ���� ��������� �����
������� ��� 	�� ��� ��� -�����
��
����� ��	�
� '�	��� �������� ���	
����� ��� ��������� � ������
�����
���� 	� �������� ���� ������������	 ���	�� ���	� 	� �������� ������������	
	�� ���� �� 
�� 	� �������� L)�L)�� ���
�� ��������� <��������� ������ ���
������� �� 	� ���� ���� ��� �������� �� ���� ������������	 �� ���	�� �
� ��
� ���������� ���� �� 	��� � ���� ���� ��� ����
��	 ���	�� 	��� ��� �� �����
	�� �
�� �������� ��� ���	�������	 ��� ���� � ����� �� ��� �������� �� ����
	��� ���� 	�� ������� ��� �������� �����	�� ��� 	�� ���� ����	� ���� ����
��� ����
���� �� ���� ���� ��� �������� �� ������������	 �� ���	�� �� 	��
#(�	����$ �
� �� �������� 	�� 	� ���	�������	 �� ������� �� 	�� 	��� �������
��� 	� ���������	

� ������������ �� �����
�������� ���� 	� �����

�� ��
��������� �M ( ����&

���� I �	������

���� I #(� 	����$��

���� 	� 	������	�� ��� ��������� �� ���������� �� ��������� ( �����	� 	��
��� ��� 	��� ������������ 	� 	������	�� �� ��������� 1 
���������	 ���	��
�� �� ���	��� J��

� (� 
��� ���� ��� 	� 	������	�� �������
���

��� ���������������
���
 ����	

'� �
���� ��� ��� �� ����� 	�� 	� ������� �������	 	����������� ���
� �� ���
-�������
����� ��	�
� ����� 	� ��������
���	 �� 	�� ��	�
 �� �� ���	� �


�
� 	� ��������

���� 	� ��������� 	����������� 
� �������� �� ������������
��
���	 ���	� �
 ���������� 	��� �� #(���
$� �� �
�������
� ��������
��� �����
 ��� ���	�������	 ��� ���	���� �������� ������� �
� �
����� ���
	� �����	�������	� �� ��� #( M ���$� ���� ����

� ��� ����
��	 ���	�� 	���
��� �� ����� 	�� ��� ���	���� � ���	������	�� ��	�� ����� �� ��� ����� ��
������� �� ���� �� �� ���������  ��� �� 	�� 	�� ��� �����
 �������� �������
��� ���	�������	 ��6����
 (�� ���

(:



�� 	�C��������
�����
�������� ���� 	� ������ �� ���	����	������	�� ����

��

��
I ��

�
(�

�




�
�

���

( M ���
��

��
I �

���

( M ���
� ��

�� ���	���� ������ �
���	 
�� �
� 
 
 �
��������

� 	� �������
����� ���� ��	����

�
� 
 
 �����
���������

� ���� 
 ������ 	�� 	��� 	�����
����	� �
����� 	� 	�������

	�� �����	
���	 �������
�� #J��

� (�$

��������� 
�����	��� ��������	��

� ����	

0�� �����
	�� �
����
���� ��	�
 ���	� ��������� 	��� ��� -�������
�����
��	�
 ���� ���� �	������� �����	�� �� �����
�� ��� ��������� ���� �����	��
�
������ �� ( �� 1� 	� �����	�������	 �� �����	 � �� ������� 	��� ��� �����
��� 	� ��	�6 	
� ��� �����	 ���������� 	��� 	������	�� �����	�� ���	��
���	
�	�� �� ���	����	������	�� ���	�� �� 	���
�	� ������ �����	
�	 ���
��� 2����� ��� �����	 ���	� 	� �����	����� �� 	� 	������	�� ������� 	���
�����
�	� -�������
����� ��	�
� <������ �� ���	������ �
���� �
���� 	�
���� �����	�� ����
����� �� ����� 	��� 	�� ��� ���� �	 � ��� ���	���� ���
���� �
� ���	� ��� ������	 ��� ���	� �� ��	�
�����
�������� ���� �����	 (
����&

���

��
I ��� � ����� M�	 #�� ���$

���

��
I ������ � ��� M�
 #�� � ��$

�� 	�� ���� �����	 1&

���

��
I ��� � ����� M�	 #�� ���$

���

��
I ������ � ��� M�
 #�� � ��$

*�� ��� ������� ���	�� 	�� �������

�� �� ����� �� ���	���� 	������	��
�
���� 	� ���� �����	�� �� 	�� ��	�
 �
���	 ���	������� ��	�� 
�����	�
���
	� ��
������ �����
�	� ���	� �
� 	�� ��� ��� ����
� -�������
����� ��	�
�
�� ������ ������ 	�� ����
�� ����� ������ �� ��� 	� ��	��
���� �����
	�
��� �
���� �	 �� �
� �
� 	� ������� ��
��
���� �������� ���� 	� ������

(?



��
� #	
� �	 � �
$ ��� ��� ���� 	�� 	� ���� �����	�� �������
	 ���� ���
�������
���� 	������ ��� 	� �������
����� ������ ������� #J��

� (	$

(4



10
20

1 2 3

10
20

30
40

1 2 3 4 5

20
40

60
80

10 20

(a)
(b)

(c)
(d)

aantal prooien (h)     of predatoren (p) - -

tijd

10
20

30
40

1 2 3 4 5 6

J
��

��
(&
+
�

�����

���
���

#�$
�
��
-
������

�
�����
�
�
	
�

#�
$
�
��
,
���
�
���

�
2
��
�%

�
�
	
�

#�$
�
��
A
����

��
���� 

���
���


�
�
�
	
�

#	
$
�
��
-
������

�
�����
�
�
	
�

��
��
��
���
��	
��
#.
�



�

���

�

���
	
�
����
�

���
��

��

����
	
�
��
��

���
��	
��
����
$�
<
����

�����&
�
I

�
I

�
I

�
I
(�

�
I
(�4�



I
D�4�

�
I
5�14�

�
	
I
5�

�


I
(�

(B


